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Verfchren fur sine Sahich-iisdur.^ von ^veitaict-Cito- 
mctoren nit Kuz'belgefcausepuTipc; unci Iteii-:ehrsp:ilun;r gs- 
kennzeichnoi durch die Schritte, dai3 , 

a) von der KurbelgehUusspiuPipe der, Motors rov/ohl oner- 
giereiches Kraft EtosT/Luft-Gersiseh (?) c*ia an oh 
enevgi.ST-j^v- ■? r-r^c:':;:::: {:::) " :* vom :-vlbrr, vi:^ " .:d 
das Ansaugvorganges freigegebenen Syi'in:lerr&wn an- 
gesaugt vverden, 

b) nit diesen qualitativ deutiich unterschiedlichcsr. 
Frischikdungsanr.eilen (?) and (r.1) im Ansaugrauin (6) 
der Kurbclgeh&uaepunpa (2) ohne v/eaentlicho Diffusion 
untoreinonder eino geschichtete Ladung gehildct v/ird, 

c) die Ladungsschichtung in Ansaug- und Verbrennurigeraua 
eine Ausrichturig bezugiich einer Orientieruiirrseb^no- 
(14) durch An caar;- una Vrrbrsnryr.grcv^ri nnf.v^i^t • 'lie 
parallel zur iiyliriuerachsfc veriauft und in der aie 
Verbindungslinie (13) sv/ischen idexitischen ?unktc-n 
(11) und (12) der kurbfilgshauaeseitigsr-n SpUIkp.ns"\ oi n- 
trittsdf xftungen xiegu, 

d) jede llaasengrensfliiche sv/i-schen den unterschiedlichen 
Priaclileidur.gf>arii=£ilen "■■^it£ohend parallel zur Grien- 
tic-rang&cbene ( 1 0 v^rlSuf t , 

e) ausgehend von der lageorient ierten Schichtladung in 
Ansaugraum durch das geordnete Auatrbnen der Prifjch- 
ladung aus don Ancaugrauxn (6) in die Spulkanalbi\*r- 
nungen (3) lu (10) d.Lese Ladungsschiuiiiung oich analog 
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in den Spill iitroincn bis in den Vorbrcanuu^nvaian (7; 
fort&etzt. 

2. Vorfahren nuch Punkt 1, gefcennaoichnct dadurcth, dcJ3 

ifei AriSuusraa^ tier KurnelgeheuKopuspc cjr, FrischladuA£;:- 
anteil 0^) nit einer f.;aaGsr.grenzf]ychc (15) auf der- 
jeni-en Seise der Orient jcrunrrsebene (14) aufgebaut 
v.'ird, auf der aion i;u Verbrennungsraura (7) das Aus- 
laGka:;.Hlfen?*i;er (8) bofirrdet iuid dafi rait dieser 2uord- 
nung des i^ischladun^sant^iisr. (r.^) ein wahrend der 
Dauer des l ? berr:tr3:iK"no '.virkstiner 0:rem;fichleicr ana 
energieazneia .Vriscb/;as zwischen einstrornerdem anergic- 
reichem Prisch.^as (P) und aupsstrSmendem Abgas (A) ge- 
bildet v/ird, 

3c Veriahrer: nrch Punkt 1, :^kwm::-f?ici«r.ct dadyrch, 

im Ansaugrau'fl der KurbelgehSusepucipe ein Priechladun/ss- 
anteil (Kg) nit einer Kassengrensf iache (17) auf der- 
jenigen Scite der Orientierungsebene (14) aufgebaut 
v/ird, auf der sich im Verbrennungsraum (7) der Auf-" 
treffpurkt der Spulstrome auf der Zylinder.vand ein- 
stellt ur.d dafl ir.it dieser Zuordnung des Frischladnngs- 
anteiles (Mg) ein wahrend der Dauer des Uberstrdraens 
vrirksrcier "Trcnnnchlej er ana energiearaem Frischgas r,v;i- 
schen ei-::. I;:-:*:..- r.rlc*-. sr.er^iorcicheK Prischgaa (?) und 
strcmur.galcnkencler liyiindorwand iia Verbrennungsrauin 
(7) gebiidet wird. 

4* Verfafcren nacb den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet da- 
durch, da £5 je nach den Erfordernissen in Zusaramenhang 
mit den konstrukti ven Voraussfcssungcn eines gegebenen 
Zv/eitakt-Cttor.iotors und den jov/cili^c-n Batrienspunkt 
sov/ohl beide energiearmen Prischladungsanteile (LL.) und 
(U 2 ) sugloich odcr auch jev/eilg nur einer von beiden 
im Ansaurraur. (6) aufgebaut werden. 
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5. Vorfahren nach den i onkten 1 bi.> /I, ?-clronn::tichMOx 
dadurch, daB-dl« em«rjjJ.ecs-HMi Fr ischladunrrscu: t * i i.c 
(I.L) und CI,,) vorv.ic;;,.:ia aus .'.ui'i,, abe-r aueh au.-.? iuV- 
bereiteterc Abasia, w-rt'ws Ki-ai't u 5o r'tT/r^-Oc-aiuch o««. • 
auc eincr iiischuay Uvr-ari;' r v i- lloapynsavea bsutelien. 

6. I:ach dem Vor^ahv-vn "..-•oh din :j;ikie/i 1 5 arbciten- 
der Lv;citakt~(;t ::or ui-» ^yr&clsjcS^ussp^.ir-e una Jr.r 
kehrsnUluag sekc-.i.-iseisknfit dadurch, dr.* an dor Warhol - 
gehauoopanpe (2) i'i. ; r idc ,dv:>' ?r< .echladurs srdvcr^orientrn 
(p) sowie (;-'.) und/cder (Mg jscestens r-ino Ansau~" 
loitung (13) 3cv:ic (2:0 isnu/oder (2-'i) ftngesohlcs&en cine. 

7. Z\veitpj:t-0ttor.:otOi* nncb Punkt G ^ekennzsi chnet dsduro : - , 
dafi die kurbeLf;e*rr-:i;nGsc:itir;on GiTTiajncon (23) ur.d/oo.c-r 
(25) de* A!-::--; ' • (??) V r (? 0 d-^n e<~ 
wegtcn 'i'riocv.'c-rlcc ceilen sesteucri v/eruen. 

8. Zv/eitaktrOttcnotcr nach den Punkten 6 und 7 gekc-rsn- 
seichriet dadurcii, oai die Ansaug2 a^uasen (22) und/ odor 
(24) fur onergifir.iv.ics Prlschgas dircht aa ;.r.sav,;:rc,an 
(6) dcr Kurbelf;chl!uscpucpe (2) anfssciilcssen sirol und 
die Aus tr it t o off a un aen (23) und/oder (25) vera Kciben 
(5), der in Zyl1/.der '(1 ) sl»ii»t, «.?•:: s-i cat r* v/evdtn, 

9. Zv/eit&kt-Gt«cr.OvOr ::acii una I urdrton ; o bis d ^.-./^ci: n- 
eeichncst dadurcii, da>; die .•uisaut%Leiiung«n (22) und (20 
parallel oder in e*.tv*r.i spitzes 7/5 -Vol sur Oritntiero'-fi 
ebene (14 J iwi AnsaugruUi.:. koj i~i -creicu acr en.=rgieai .::»>t: 
Frischladungsanteile (M- ) und CU) isUnden oder e.v.i £ie«o 
Bereiche gcrioh-e- Jind. 

10. Zveitakt-Ottoiaotor nach den Punkten 6 bis 9 gekena- 

zeichnet dadurch, ds3 die EinstrSrarichtungen dor Friseh- 
ladungsanteile (li.,) und (I' ? ) gleichsinnig son Frlnchla- 
dungsanteil (?) Bind. 
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11. rv.veitdct-Ottoip.otoi* nach Funkt 6 gekcnnzeichnet dcidurch, 
daO'&m kurbclgenauseseitigen Auotritt der Ansauglcitun-; 
(19) fur deu cnergiereicherj ?riechladunKsariteil (?) 
ctro;}iun(;clcriJ:ende Sinbautcn (26) ancebracht sind. 

12. Zweitakt-Ot tome-tor nach don J-'cinkten S bis 8 gekennseicl:— 
net dadurch, da/3 zur Ersiolung eiaer besondcra gunstigen 
EinstrJi-j'ichtuiig der er;er£ie&rrien Fricchladungsanieile 
(T^) br,w. (Lig) sr. Kolben (5) sine ifut (27) srgebracht 
ict , dersn Stirnkante {?.&) die Bohrung (29) steuert. 

13* ZwftitEat-OttOir.otor nach Punkt 6 gskennzoichnct do/lurch. 
dai3 zur Unt erst Ut sung des geordncten Ausstr&neno der 
geschichteten Prischladung ans dem Ansaugrauia (6) in 
die kurbclgehauseeeitigen SpUlkanalf enster (9) und (10) 

an err) Ponster-o ucr; ^c.lr.cnr: (5) I.oltschrvifeln (30) r»v< 
gebracht sind. 

14. Zv/eitakt-Ottomotor nach den Punkten 6 und 13 gekenn- 
zeichnet tiudurch, uuE -in L&ngarichtung dss Spuikanales 
(31) ein Leitblech (32) afcgeordnot ist und in Palle de? 
Vorhandenseins einer Lcitachaufel (30) am Kolben (5) ein 
stofifreier Ubergang von eincr zur anderen Leiteinrich- 
tung vorliegt. 

15. I:v#ei "ialct-Ot tor-rotor nach Punkt 6 gsfcen'nzeichndx dudurch , 
da£ vein Bereich der cnergiecrz;:;-;: I-rischiauung C^) ixa 
Ansaugrauia (6) ein dritter Spiilkanal (33) ausgeht und 
iru Lereich A^-y iiu^c^aci*ui-txxii,vj ae-r JpalavrLLiC aui* aer 
Zylindenvand miindet. 

16. Sweitakt-Cttonotor nach Punkt 15 gekennzcichnet da- 
durch, dai3 der dritte Spulkanai (33) in einer iSbene 
liegt, die senkrecht und mittig zur Orientierungsebene 
(14) verlauft. 
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17. Zveitckt-Ottomotor nach Punkt 15 gckennzcicb.net. da- 
durcb, dafi ein Urennraun (34) im Zylindcrkopf (3) 
exentrisch zur Zylinderachae 1m Bereich des Zcntruiaa 
der Aufwart 33 treating des vereinigten Prischgass Ironies 
angeordnet ist. 

18. Zweitakt-Ottomotor nach Punkt 17 gekennzeichnet ua- 
durch, dafi dor Brennrauni (35) bei Stellung des Kolbens 
in OT annahcr.nd kreisfiSwaigen Quercchni tt hat, 

19. Zv/eitakt-Ottonotor nach Punkt 13 gekennzeichnet da- 
durch, dafi der kreisfbrraige Querschnitt (35) von zu- 
einandor passenden und sich aur Kreisf-orn ergfinzenden 
Vertiefungen lu Kolbenboden (36) und Zylinderkopf (3) 
gebildet wird. 

20. Zv/eitakt-Cttomotor nach Punkt 6 gekennzeichnet dadu-cU, 
dafi mindestena eine der Prischiadungskoriponenten bezita- 
lich der. Durchilufinsnge willkiirlich veranderbar ist. 

21. Zweitakt-Ottomotor nach Punkt 20 gekennzeichnet da- 
durch, dafi die v/illkiirlich veranderbare Prischladungs- 
koraponente das energiereiche Prischgas (P) ist. 

22. Zweitr-kt-Ott.or.otcr nach den Punfcten 6, 20 und 21 ge- 
kennzeichnet da.Ourch, dafi ein 'ventil (37) fur den 
Durchlafi der energieanaen irisehiadungsanteile (Ei ) 
und/oder 0l ? ) in Abhangigkeit der Stellung einer Dros- 

; oeikiappe Oo) in der Auaaugxeitung (i<?) fur die ener- 
giereiche Prischladungskomponente (P) betatlgt wird. 

23. Zweitakt-Ottomotor nach Punkt 22 gekennzeichnet dadurch, 
dafi das Ventil (37) kurz nach Uberschreiten der fiir den 
Leerlauf aus band des Motors erforderlichen Stellung der 
Drosselklappe (3S) zur vollen Preigabe des Querschnit- 
tea gebx'fnet wird. 
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24. Zwoilakt-Ottoraotor nach Krjict 23 gekennzoichnct da- 
durch, da3 ein Ventil (39) nir den Durchlafi der ener- 
gicaraen ^riecblaaur^aanteilG (i.I.) und/oder (?.^) vor- 
gesehen iat, das v/i-hrend eer Verrtogerung dea Motors in 
AbhSngigfceit feiiiei* dies*:, hj.v.-coud don Motors keansseich- 
nendnn StclIerSfle bttuvig:: svird. 

25. Zv/eitr.kt-Cttor.iotor nach fankt 2\ sskenuseichnst da- 
durch, daii die atsJJyufio i'iir die Bet:;t.t £ jing des Ven- 
tils (39) der Jntcrdrurk in der ^iaaugicit'.uig ( i?) fur 
den enersi3reicher.'7ricchladur.53anteil (P) 1st. 

26. Zweitakt-Ottowotor nach Punkt 2t t gekennzeicb.net da- 
durch, daO die StellgroiSe fur die UetStigung des V en- 
tiles (39) ein elektrisches Signal ist, das ana der 
Lichtiaascfci nc- : ■ B^ar vr-. - ;.?ev. onr.cn unci bei tceaehlc3?.-eier 
Drosselkiappe (3o) cur juiseuyleitung (1$) verv/crttt v.-ir: 

27. Zweitakt-Ottoaotcr nach den Punkt en 24 bis 2b gckenn- 
zeichnet dadurch, tf-a -..nhrc.hd der Schubphnsc dej boxers 
energieerae Prise hi ad unr.: (Hg) dern Ansau grama (6) des 
Motors zugefiihrt v/ird. 

28. Zweitakt-'Ottoraotor nach }. : -;nkt 27 gekennseicbnst da- 
durcb, da/3 eins v.eiiere Anusui-ieiiuiig (.52) fur ener- 
giearme t -r.-.-.:et:icdu,.;; a.: 2 > iti ..creicn aer wjcau^aua- 
seitigen Oi-fnun:: odor iu Verlaui* eines dritten bpLll- 
kanales (33) miindet. 
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Tit el der »f inchin g 

Verfahren unci Vcrricbtung fur eias Ladungsschichtung 
bei Sweitakt.-Cttomotoren 

Anivendungsgebiet der Erfjjndut iig 

Die Erfinduns betrifft ein Schichtladungfsvcrf r-hrcn zv:.\ Bo-- 
trieb von Zweitakt-Cttomotoron mit Kurbelgehausespulpumpe 
und Umkehrspiilung sbwie Motoren, die nach diesera Verfahren 
arbeiten* 

Charakteristik der bekannten technischen Losnnrren 

Zweitakt-Ottoraotoren kleiner und mittlerer Abmessungen sau- 
gen ublicherweise das fur den Betrieb der BrennkroX tznaschine 
erf orderliche Kraf tstof f/Luf t-Gemiscb in das KurbelgehSuse 
ein, das durch den im Zylinder abwartsgleitenden Xolben vor- 
komprimiert v/ird und nach Offnung der Spiilkanale und Absin- 
ken des Druckes im Verbrennungsraum unter den in der Kurbel- 
gehausepumpe herrschenden Druck in den Verbrennungsraum ge- 
driickt wird. 

Kit diesem Uberstromen des neuen Kraf tstoff /Luft-Gemisehes 
wird gleichzeitig ein Teil der noch im Verbrennungsraum be- 
findlichen Verbrennungsgase in den Abgaskanal verdrangt. 

Dieser Vorgang des mit Gemisch die Abgase verdrangenden 
Zweitakt-Ottomotors ist zwangslauf ig damit verbunden, doG 
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nicht nur ein Teil der Prischi^idun^en rait den Ahg&scn sis 
Spiilverlust in den Abgaskanai gelanri;. und damit verlorenr 
geht, sondern d a/3 sir.h die Prischvrase nit hei£en Restgasen 
vermischen , v/odurch es bo re its in dor Spulpsricdc r:u uner- 
wunschten V'orres-ktioncn korrraen kann, Diese Gegebenheitcn 
sind fiir verschieciciie l-aehteile des ^v/eitakt- gegeni;.ber 
dem Viertaktmoxor verantv/ortlich . v;ie z. B. hoherem Kraft- 
stof f-Verbruuch v/eren Spulverlustcn an unverbranntcn Kraft- 
stoff/Luz't-Ucnisch, Geruch^;bo] ustigung, Ablagerung unver- 
brannter Beatandteile in der Ac^asanlage, thernische Schv/ie 
rigkeiten usvv. 

Es hat nicht an Bemubungen gei'ehlt, diesen grundsatzlichen 
llachteil des schlitzgasteuerten Zweitakt -Motors zu beseiti- 
gen, Dabei sind zv/ei srundoaizlicbe Richtungen zu erkennen, 
die :jich oo-ohl ir: 7.":v*: ".ittcl, a I:.: i^.ch in der :,u 

ertvartenden Wirksauikeit unterscheiden* Einmal v/ird versucht 
den gleichseitig ablaufenden Vorgang des Ausstromens der Ab 
gase und des • Einstromens des Kraf tstoff /Luf t-Gernisches da- 
durch veriustloser zu gestalten, daB entweder durch Cpti- 
mierung der Anzahl, Form und Lage der Kanale ein gunstige- 
rer Stroinungsverlauf der Frischgase erreicht oder durch zu- 
satzliche Einbringung eines Sperrnediuns zwisctaen Abgas und 
Frischgas eine Beruhrung bzv/ # Vermischung der. Korapcnenten 
vermieden werd-s?-; soli, 

Bei diesen Entwicklungsrichtungen ist der Erhalt der L'erk- 
nale, die die Einfachhsit des Kv/eitrkt-l.:btors kersnzeichnen, 
noch in einem bemerkensv/erten LlaCe nioglich. 

Andere Lbsungen orientieren in ihrera Besuihen darauf , das 
frische Kraf tstoff /Luf t-Gemi sch unter ganziicher Vermeidung 
von unerwiinschter Beruhrung nit den Abgasen direkt in die 
Kahe der Zundquelle dem obersten Teil des Brennraumes zu- 
zuftihren. Dieser cinsckneidenden I.IaSnahrce entsprcchen auch 
die dafiir notwendigen Llittel. Der zu treibende Aufwand ist 
ausnahraslos recht erheblich. 

909843/0635 _ 3 - 
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tiert die weitcre Charakterif;ieruri£ der hekanntcu techni- 



vorganges anhaltende Trennung der ausatrBraenden Abgnse und 
der gleichzeitig ei nstr&nendcn Prischgase ■ durch ein ebon- 
falls einstr&a«nde:3 Sperrjicdiuu sum Inhalt haben. Danit or- 
folgt auch eine Abgrenzung su Verfahren, boi denen den 
Frischgas nur ein vergleich&v/eise gcringes Volume n an Luf fc 
oder Abgas vorgelagert v/ird, 

Kennzeichnend fiir dieae wpesielle Richtung der Braiiihungen 
zur Vermeidung von Verluaten an Krafts toff v/Shrend dor 
Spulperiode ist der Vorschlag in der Patentschrif t DT-590331. 
Dabei wird bereita die getrennte Zufiihrung von Lixtx und 
Brenngemisch ala vorbekannt gensnnt. Das Anliegen des be- 
zeicbr.eten Vorschl^ca i?.;t cz , in vreitorer Vervoll!;c.:.\:r.:;nt- 
einer getrennten Suiilhryng qualitativ deutlich untersehied- 
licher Ladungsaateile , srcriachen dem ausstrSmenden Abgas und 
dem einstromenden Brenngeiaisch eine Trennwand aus Luft zu 
bilden. Dieser Vorgang kann im Frinzip v/ahrcnd der gesam- 
ten Dauer der Spulperiode aufrechterhelten werden, weil die 
vom Kolben gesteuerten Schlitse in der gleicben Zyllnder- 
zone angeordnet aind. Ausechleggebend dafUr sind die pro 
Arbeitsspiel bereitgestellten Volunina an Frischladungaan- 
teilen. Im vorliegenden Pall v/ird davon auogegangen, dai3 
fiir die Zufiihrung der Frischladung separate Forderorganc 
vorgesehen sind, die es auch ermSglichen, daB das gesamte 
SpUlvolumen erofier sein kann als das Hub vo lumen den Motors. 
Es v/ird demnach nicht die Wirkuug einer Kurbelgehausepuinpe 
ausgenutzt, auch nicht fur eine der beiden Prischladungs- 
konponenten. Das ist fur den erforderlichen konstrulctiven 
Aufv/and ein nicht zu ubersehender Nachteil. 

Die Patentschrif t DT-669490 enthalt einen Vorschlag, boi 
dem das in den Brennraum einstromende Kraf tstof f/Luft-Ge- 
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misch in seiner Eichtung doreli e.eparat zugefuhrte una ent- 
sprechend gerichtete Luft zum RtrBisen in Kichtung auf * on 
Zylinderkopf veranlafit und gleichzeitig vcn dicser Luft 
eingehiillt v.erden soli, Diese Wirkung 1st jsdoch schon dec- 
halb anzucwcifeln, v.'eil die Spulluft einsn relativ langen 
V/eg zurucklegen aufi,- bevor sie ira Bercich der Spulknnale 
fiir das Geraisch einirifft. Wciterhin iet vvegen der stark 
unterschiedlichen Binatronsvinkel der Frischladungsanteile 
statt einer Zinbettung des Genii sches cine Verisischung mit 
der Luft zu versmten* Eindeutig nachteilig. fiir Kosten, 
Bauraurn und Funktion nuo cich dor Aufwand fiir die Forde- 
rung der Frischladungsanteile ausvrirken, da neben einem 
Arbeitskolben ein mit dieserc feet verbundener Pumpenkolben 
und weiterhin ein zwischen diesen beiden Kolben frei be- 
weglicher Schieber vorgesehen sind # 

Mit der Tatentsehrift DT-881635 wird vorgeschlagen , die 
glinatige '.Virkung eines Trennschleiers zv/ischen Abgas und 
Prischladung dadurch zu verwirklichen, da/3 beira Arbeit s- 
hub des Kolbens ein Teil der Verbrennungsgase vor Offnung 
des Auslafikanales auGerhalb des Zylinders angebrachte Eau- 
me fiillt, aus denen heraus wahrend der Spiilperiode diese 
Abgase expandierei: und den angestrebten Trennschleier zwi- 
schen ausstrcnenacn Abgas cn und oinstriSmender Prischladung 
bilden. In diesem Fall- best e-hi dieeor Trennschl-rior nictat 
aus Luft, send cm aus Abgasen. l\:cben der unsicheren zeit- 
lichen Dauer der Aufrechterhaltung dieses Trennschleiers 
ist die nn^atiV'? Pcnin^lncsurv': den thensipeben V.'irkungs- 
grades der Brennkraftmaschine hervorzuheben , die sich aus 
der Verkurzung dor Moglichkeit der Arbeitsleistung der ex- 
pandierenden Verbrennungsgase ergibt. weiterhin wird eine 
gleichmaMge KLihlung der Zylindervvand v/egen der an Zylinder 
uiafang angebrachten Abgasspeicherraume behindert. 

Llit der Auslegeschrif t DB-123321 v;ird vorgeschl acen, das 
bereits vorbekannte Prinzip des Trennschleiers zwischen 
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ausctroinenden Abgaoen und in cien Brennraun einstronendeii 
Gemisch dadurch zu verwirklichen. dafi fettes Gemisch in 
vorgeschene Speicherr&une eingesaugt >vird, v/obei alo cler- 
artige Raune tiberstromkanale vemvendet werden. Sov/ofal die- 
Speichcrraume fur fettes Gemisch, als auch die weiteren 
Spiilkanale fiir mageres Gemisch odor Luft stehen sov/ohl mii; 
dem Kurbelgehause als auch mit deia Brennraura in Verbindung# 
Die Kurbelgchause-PiLTipe 1st fiir das Ansaugen und iiberschit:- 
ben der Prisehladungsanteiie verantv/ortlich# Probleraatiscb 
ist die richtige Berne s sung des Volumens der Speicherraume 
fiir fettes Gemisch, da bei zu kieiner Bemessung die ange- 
strebte Y/irkung wegen Verraischung der Prischladungskcrnpo- 
nenten verlorengeht. Hit dieser unerwiinschten Wirkung mufl 
aber schon des'.vegen gerechnet werden, weil mit dem Oifnen 
der Spiilkanale die Abgase vom Verbrennungsraum her in die 
Spiilkanale oindrinren und rln:.-it ?:::wgc-:l&\\fir d--o fetto Ge- 
misch aus den Speicherramaen in den Kurbelkasten verdrangen. 
Nachteilig ist der relativ hohe Aufv/and an Bauteilen, da 
fiir zwei Ansaugwege fiir qualitativ und quantitativ unter- 
sehiedliche Prischladungsanteile getrennte Gemischauf be- 
reitungs- und Drosselorgane , sowie mindestens ein Rtick- 
schlagventil erforderlich sind. V/eiterhin ist der Aufv/and 
fiir die Speicherraune zu nennen, der in den meisten Fallen 
erforderlich ist, da die Vcrwendung von mehr als sv;ei Spill- 
kanalen nicht zv/ingend notv/endig ist. Der herausgestellte 
Vorteil tritt damit nur in Sonderf alien ein. Die Soteaie-- 
rung der Triebv/erksteile bedingt entv/eder eine Schmierbl- 
dosierungspurnpe odor die Verwer.dun-r untcrschiedlich vorge- 
mischter Kraftstoffe bzw. den unv/irtschaf tlichen Einsatz 
vorgeraischten Kraftstoffes auch fiir den fetten Prischladungs- 
anteil, der mit den zu schmierenden Triebwerkateilen nicht 
in Beriihrung konsnen soil. 

Der meist beachtliche Llehraufwand an Eauteilen bzw. die un- 
befriedigende V/irkung der vorgeaehonen IJaGnahmen v;aren bia- 
her die Ursache dafiir, daB sich keine der beschriebenen Aus- 
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fuhrungcn bestiitigen konnte und bei Antriebasnotorcn fur 
Strafienfahrzeuge seriennaflige Anv/endung fand. 

Zie] der Kr f.lndur.?? 

Zicl dor Erfindung ist ee, ejn Schichticd ungsverf ahrcn fllr 
Zweitekt-Ottonro-toron ait Kurbcl£eh£ineepunp& unci Uckehr- 
sptilung vorsuschlagon, bei des die beschriebenen i-.'achteile, 
insbeeoadcre v/egeu cles bohen Auf.vandes. veriaieden ivevden. 
Die Vorteile der einfachen £on«truktion dec hfcrkiSiaalichen 
Zweitakt-Ottonotors sollea nur unv.02entli.cb beeini'laflt wer- 
den. Ke ben der Verra ngeraug der "CC-aaisBion soilen auch die 
Anteile an unverbrannten Kohienv/asserstoflen ira Abgas ge- 
senkt v/erden. 

Pj.^?:flQ'-r_I.iL e . r ;. .IC f :^:. rif ;^;"?l. : 'f; : '.v^'ri^ 

Die ErfJndung otellt sich die Aufgabe, rait einfachen Llitteln 
und unter mbglicher Beibehaltung der charakteristischen 
Herkraale des berfcBmalicheh r-weitakt -Motors, vie Kurbelge- 
hausepumpe, IJischungsschKierung, Steuerung der Gaskanaie 
durch die sich bev/egenden Triebwcrksteile und Urakehrsplilung 
nit z-.vei Xanalen, die Frischludung in den VcrbrecaungsreuE~ 
deo Zveitakt -Lie tors goschichtet einzubringen. 

Aus dera Vc-rgUich nit den bokannten veehuischee Lo=,ucgea 
ist su erkennen, daS diese Zielsteiinng funk bio noil bis- 
her nicht bef ri cdi/rena orreichc wird, der defiir zu trei- 
bendc A ui-..uaa &^.-.oai uzi. ^os;.e;-. aiu auch die- runkiious- 
sicherheit des Verbrennungssnotors deutlich negativ becin- 
flu'Jt und die Li:::ae.hheU d 23 ,.v. s -itr.::;-:,o-.oro verlorengeht. 

Die Kurbelgehause pumps z. B. kann bei den bekannten L8- 
sungen fur die Fbrderung der unterschiedlicbon Frischln- 
dunresanteilo, die aur er:nfihcrnd gleichen Seit in den Motor 
eingebracht wcrdc.i soilen, aichu cobr in der ublichen Art 
eingesetzt v/erden. 



909843/063? 



- 7 - 



~% 29085-37 

Das Ansaugen von reiner Luft oder von mageren Kraft stoi'f/ 
Luf t-Genisch in das Kurbelgehause bedingt den Ubergang sur 
Friseholschnierung mit beaondcrer Fbrderpur.pe. Die Aufbe- 
reittmg unternchiedlich mit Kraft stoff angereicherter Prisch- 
ladungskomponenten erfordert getronnte Aggregate. 

ErfindungsgemaB vvird die Aufgabe einer Schich t ladling von 
Zweitakt-Gttomotoren aadurch gelost, daB als Auegangspunkt 
fur diese Schichtladung dan angesaugte Volumen der Kurbel- 
gehause purnpe als inhosiogene uxid geschichtetc Ladung vorbe- 
reitet wird, Diesem Vorhaben kommt entgegen, dali als eigent- 
liches Saugvolmnen nicht der gesarate, uneinheitliche Kur- 
belgehauseinhalt anzusehen ist, sondcrn vorwiegend nur der 
vom Kolben wahrend des Ansaugens freigegebene Zylinderraun- 
mit seinen einfachen geometrischen Abmessungen. 

Da das Ausstr&ne-n der angesaugten , gezielt inhomogonsn 
Frischladung aus dem Ansaugraua der Kurbelgehrlusspumpo in 
die kurbelgehauseseitigen Off nungen der Spulkanale verein- 
facht betrachtet in der Art einer stroxnungatechnischen Sen- 
ko erfolgt, das heifit, das das Ausstroxnen nicht v/ahllos, 
sondern nach vorhersehbaren Grundsatzen geschieht ,setst 
sich diese Inhoraqgenitfit der Prischladung auch in den Spiil- 
strbnen bis zicr* Verbrennungsraum fort una bildet bei rich- 
tiger rail;,: lie her Z^ordnunr der /.:a:sfipn.?rens:e der Frischla- 
du;;gcantoiIe den aii&escrebber. -i-fcu^^hieier aus Luft una/ 
oder At gas oder maceroin Krafve-off /Luf t-Gfcraisch - je nach 
gevvunschtcsa Aufbau der Schichtladung - zv/ischen dem aus- 
stro;iitf2iUcn Acgas u^u ueu e.insti*or.ic;:ac n irischgas iu 7er- 
brennungsrauia. 

Da die gesamte Prischladung ven der Kurbclgohfiusepussipe ge- 
fbrdert vverden kann, ist die Beibehaltung der einfachen 
Mischungsschrnierung ohne Einschrankung moglich. Andercr- 
seits ist auch der Ubergang auf eine Prischblschraierung 
mit Hilfc einer separatcn Uc3ierungopu*apc funktionell 
problemlos. 
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Zur Verwirlrliohun/; dieses Verfahrens in einer Vorrichtuns 
ratioson die Pri&chlftdun^r-.koBiponentcn ira Ansau^raura getrennt 
und in der \.'oif:c sugnfilhrt vsertien, daS sic si.ch dort mS^r- 
lich&t Wimig miteinnndor vermsichen Cuer c.ic i?.unsen durch 
Leiteinrichtun.?cn tic-ran gehinderi werden, urn c?ine in rtiefc- 
tung d*:.r ^yiinderacii:;ie vcrlaufetale > ausgepra^te qualitative 
Grenzflacho su bilden. 

Diesc GrcnaflKche sauQ eins rausilirba Au3richtung brsugiich 
der kurbelg<sh:li:ecseitif:cn Spllikaiialaintrittsyrfnuiieen auf- 
weisen, da-ait einc mui;lichct gut& Gieichr^^ykeit der La- 
dungsschichlen auch in den 8pUlstror.cn und in der y-Ullung 
des VerbrenDunguraiiraea entstoht. Sine v/eitert- Bedingung 
liegt in der Sucrdnung der Prischladungskoaponenten und 
ihrer fciifUhrungaleitungen auf die durch die Orenzflache - 
in dor C^::r.rr. r,, r"-\.' , ::;i f.::*: ! 'r'orv i^v^- - • * *" 

ten Kreicabschniwte der Zylinderbohruxig und sv;ar ist deni- 
jenigen Kreisabscimitt die magerc Frischladungskomponentu 
zuzuordnen, in den in Vcrbrennungsrauta der AuslaBschlitz 
fur die Abgase liegt. 

Der Auf bau einer Ladungssehichturig auf der des Abgaakanal 
gegeniiberliegendcrn tteiie des Ansaugrauines ist cine v/eitere 
vortellhaf to Anv.ondu:V?s:;s05?lichk£-it des Gi'fi«dun£3ge!.:aB;;ri 
Ve?::iCrvi.ii~. Dir. Virk^n:: lier- in oil: en: f.:erin«:crcn v:*:idauf- 
trag noch iViussifrer Kraf tat off teilchc.n be in Auftreffen der 
Prischladung auf die Sylinderv/and una bei glinotiger Anord- 
nung and ?or:-: des Brsnrirr.irrr^G r.uel* 1 . noch auf c)er V.'andung 
des Lylindcrkbpres, v/odurch die Emission unverbrannter 
Kraftstoffanteile v/esentlicli verringert v/ird. 3iuf3erer Aus- 
druck flir uiese Wirkung i-st die ilcdusiei'ung der sichtbareu 
Abgasfahr.c und der Gcrncb&belastigung. 

Hit dem quant itativen Verhaltnis awischen Kraft st of f/Luft- 
Gemisch und Sperraediuzn kann das Verfahren in seiner V/ir- 
kung. optimiert werden. Je nach dem Grad der nicht ganslich 
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zu vermeidenden VerruiftchUKg von Anteilfcn der rrischlr.uUiv*:*^- 
komponenton und dcr Zundv/illigkciit dec Kraftstol r/r.uf -..-Ge- 
nischcs tei fetter ninste? luv-g konnsn die Antoile dor Spl-rr 
medien vergroflsrt und dMi.it di* Dir.ke und Y.-irkujig Ajr 'frenr; 
schichten erbbht vferden writer uer I.:-:3^abti s fiaS bei einer 
vorhandoncn lire ^nVva\ ln««cblne von der Krhaitung dor Lei- 
stuns3para:neter aunsugehen ware. 

Obwohl Zv/eitakt-i.-ot.orcn /;ru;ui-:at-.li cb cine nu/Jerordont- 
lich ni&drige otickoxidc-yp aaion au/Y/elsen, Irann die fcufun- 
rung von Abgas fur die Aufjbi.ldung d«r tVennschicht in den 
Fallen oder Betriebsberoichen von Vorleil asin, in denen 
der Motor bereits mit cin&ra tibcretBchioretriachen Ivrsft- 
atoff/Luf t-Gc-Hjj.sch betriebm vrird- Auch iw Loerlauf und 
niedrigen T&illaaten des uiotorn >ann eich dieso I irJir.p.hroe 
giinntig punv/irksn. v.^rii '.-r.durch clio S ! ;';ibJ IJtSt . ^sc 3-*Si;r. ;;:>■ 
wechsels vorbescert wird, oh: us daa Ur/tv-: rkkitnis dcr srjf> 
giereichen Prischladung nacliteilig zu verfindcrn. Fornerhiri 
kann der Erwarmungsverlauf des Victors nach dew Start Oder 
bei niedrigen Aufieritoa?eraturcn vorkur^t bsw« genereli an- 
gehoben v/crdon* 

SchlieClich v/are als Vorteil su nenncn. dafl dor fiir die 
Entzlindung Hbers tochic^triseher . hc.TiO^ener Gmv.frche er- 
fordcrliche SUr.di'unkon mit hohc-r iinrr.-icciich^o und .larger 
Brcnndsusi* nichr- £»otv;endi£ i^t, i'ur aU 1 ; t cutoii dcr 

Zundanlage nicht u:r.: ■ ^entiich iai. 



Die "."irfindung wird ..:!;l;-.n ; d dc-r in dor \. : j v>:;\\: 'j is.vr.- J.1- 
tcn Ausfiihrunj:ok?5iapiE'lnn n:iho.r srlontert. In 'i.-ri :;u-7rehori- 
gen Zeichnungen seigsn: 

Pig. 1 a und b Schcmatiscbo Daratellungen eines 
Lweitakt-OtcoiiiOtors , 
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Pig. 2 a bis e Schea&tische Dar«toll»n a dor Sebrltte 
ssur Krseugung sines Trennseblelers aus 
energicannop Prisehladung swiscben Ab- 
gao und energierei^her Prisehladung, 

-Fig. 2 d und e SchwaotiBcho Darstellung dar Schritte 
fur Srzeusung einea rrennochlciers auo 
energiaaraiev Prisehladung roiacben eaer- 
giereicher Prisehladung und strbnungs- 
lenkeuder Zylinderwand, 

Pifi. 3 ErfindunsoEesiiBe Gcstaltung olnes Zwei- 

ayliader-iir:eitakt-Ottoaotops (GrundriS) , 

Tig. 4 Strtounsppanstige Gestultune der Anseus- 

lcitungTur die un-2rsi*rtici;o i^iachlauung, 

?ig. 5 Steuerung und. Leukung eincs ehergic-anaen 

ftrtschladungsanteiles durch den Kolben- 
schaft, 

Fl S' 6 leitachaufei am Kolben, 

Fig * 7 Leitblech ira SpUlkenal, 

Pig# 8 Schematise Darstellung das Stronungs- 

verlaufes Lm Verbrennungsraun bei Voihan- 
der.sein t«idcr Vr*~n*cneicr m^J ei-es 
dritten SpUlkanales, 

p ig. 9 Betatigung eines I'entila iiir ene-rgiearne 

Frischladunsasuiteile durch die Droasel- 
klappe der Ansauglcitung fUr die energie- 
reiche Prisehladung, 
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Pig. 10 Betfitieunn cinco Ventils fib.- ener;:ienr3w 

Prischladuncsanteile (lurch cin StelJpJied 
in Abh&ici^keit-deo Druefcoo in der Am-aug- 
leitung fiir die energierciefce Frischladur:*;, 

^g. 11 Zufuhrung den enei T if.urnen PriachJ adnngs- 

anteiles ^ v/Shrtncl der v'ersbgerung des 
Itotora in odor vor den dritter. Spiilkanal. 

In den Fig. 1 a und b sowic Pig. 2 a bis e sin :l die v,e S ent- 
lichen Schritto de. 3 Verfahreng einor Schichtl^unc fn~ 
takt-Ottoaiotoren nut KurbeJgeh^ocpunp* und U;TkehrryUii»n - 
dargestellt. 

Die Pig. 1 a und b soigen -Schnitte duroh eine Frinzitdar- 
stel3.ar,g eit-r. Z • v ^ fii ..... . .. ... . *, , 

an dem sich die Kurbelgehausepunpe 2 'ansohlieii *u"d der" 
an der anderen Seite von Zylinderkopf 3 r,,it Brennwwi 4 
verschlossen wird, gleitet der Kolbea 5. Dei 3tellu»» des 
Kolbens im 0? wird in der L-.yiincerbohru.ng der Ansa^aur. 
6, bei Steilung im UT der Verbr.ro ungcraun 7 eroffnei., 4 r,. 
Zylinder ujgeordset aind das AuslafiJcenalfanct.**- 8 u-' di*> 
kurbeigehauseseitigen Spuikanaifenster 5 und 10. Fischer, 
gleichgelagerten funklen 11 und 12 cUv 3Dttlkanal*e« a ter 

9 und 10 vcrl : .i-.:..: V: rh*-V.., » <•> - -. 

Zyllnderachae und durch die VerblndungaliMa 13 verl^n 
die Orientierungsebene 14, d ie eine wichtigc runktions- 
basis fur den Aufbau der Jch-<,tl,dur,~ in A: !C ,.;.^n 6 
deren wirkungen im Verbrennungsrauia 7 bildet. 

j?ig. 2 a zeigt den ochnitt durch dor. vera Koilan i, wShrenu 
des Aaeaugens freige^bonen . Anoaunrxiun 6 Ui e'n*- :, 0 ^- r - 
steilung ungefahr in OT. Im Ansaugraum 6 befindat* sich "die 
Frischladung, die aus energiereichea Kroftatoff/ j, U f t-fle- 
nisch F und energieo—er Frischladunr :1, bcotoht. I'v- «-h«p 
beiden, qualitativ deutlich unterecbiediicfce.M .-k-L^r.ladurrs- 
antexlen besteht die uassengrenzflache 15. Der Prischladungs- 
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antc-il wurde tuf derjcnigen Seita der Orientierunsaebene 
14 gebildet, auf der sich iw Verbrenn ungsraum 7 das AuslaJi- 
kanalfer.ater a befindet. Der Abut and 16 cv/isoht-n Orient ie- 
rungacbene 14 und J:'si3sen,-7cns:ilrir.he 15 verandert sich isc 
gleichen l.:'afle ;.ie da;; Verba; tnio der Prischl&dungs&nteiie 
stutsinander. 

Fig. 2 b aeigt dsn Schsitt duroh den Ansaugraum in Kobe der 
kurbelgehausoyeitir;;n 6pli31:?inaleinLritt&Bffnungea 9 und 10 
wabrend der Phase d,:s Uberschiebens do? Frischladung in der: 
Verbi«ciinn.Rgsraua 7. Der Verlauf der in die Spulkanc&luffmin- 
gen einstromenden FriachladunrrRanteile v.-urde durcb Pi'eile 
mark tort, im die an diesor 5 telle ala Polge der Ladungc- 
schichtung im Anoaugrnan sich forisetzende Ladungsschiehtung 
der Sriilstrctae zu verdeutlichen. 

Pig. 2 e zeigt scbliefilich die in; Verbrennungeraiun 7 aus- 
tretenden, geschichteien Spuisirbme und die Ausbildung das? 
gewiinschten Trennscbleievs ana energiearaor Ladung IT. av/j 
sehen gleichaeitig einetr'wnendea energiereichem Prise bgas P 
und ausstronendera Abges A. 

Wie bereits bei der Darlerrung des ./esens der Erfindung r.ura 
Ausdruck gebracht vvurde, 3aCt Rich der erfindungsgeraKBe 
Crvndgcd-nko &e VrvSz^-zr.s ;ine:: " <:::,v ; :. cktur./; 
saugraum der Kurbelgehauaepurroe weittrhin dahingehend an- 
v/enden, da/3 aui' der de:n Ausla£::aRaIiensxer 3 abgev/andten 
Scito der Cri snt icw- cas* 1 ein "eiter->r Antril e.ner- 
giearmer Pris.chiadung J.: 2 enteprechend den Bedingungen' fur 
den Anteil K 1 gebildet vrird, als desaen Poire ein Trenn- 
scbleicr aus energi earner Priscbiadung V. 0 wise hen auf- 
v.artnlcr.Lend^r Z.jl Lnderv.T.nd und er.ervierc-icher Frischladur.g 
P entsteht. Die positive V/irkung dieser LiaOnahme liegt ins- 
beaondore in der Verringcrung der Emission unverbrannter 
Kraft stolTenteile. Da die V/irkung der Unkehrspiilung neben 
der Anordnung der /Jpulkanaie aucb von der PUhrung der Zy- 
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linderwand abbangt, auf die die Spulstror.e auftreffen und 
sich zur Aufv/artsstromung vereinigen, let es unveireeidbar, 
daS noch fllissige Kref tstoffantci 1c auf die Zylin£erv:arid 
aufgetragen una vow aufwartsgleiter.den Kolben in den 'Spalt 
zv/ischen Zylinderv/and una Peuerstcjg des KoJbens geschoben 
werden. Diese Kraftstoffcmteile konnen auf Grund ihrer wand 
nahen Lage nicht an der Verbrennung teilnehrnen »and sind eiri 
binher nicht bekSapfte Ursacbe fiir die bo'tae Xohlenv/asser- 
stoff-Ianlssion des Zv/eit?Jct-;.Iotore. 

Entsprechend dieser Uberlegungcn siiv:l in Pic- 2 d und e 
nochiaals Schnitte wie Pig. 2 a und c dargestellt, jedoch 
mit einera sv/eiten Abscbnitt cnergiear-acr FriccbJadung Llg 
im Ansaugraum 6 auf der dein Abgaairanal 8 gegenUberl iegenden 
Seite der Orienticrungsebene 14. Analog der be in Ubr-rsehi**- 
bc*n der Prisohladtmr beve.its heschrie censn Yor^asvx e-rt- 
stcht in dieacru i ;, ail eiri v;eiterer Tre:t::i,u:iit-ie2 % f jedoch 
zv/ischen Zylinderv/and und cnergiuroicher Prischladung F f 
wodurch der Wandauftrag nocb flttesiger Kraf tstoffari telle 
yemindert und auch dor AuastoS u^yerfc^am*ler Kohlenv/aiSEer- 
stoffe gesenkt werden konnen. 

Die Venvirklichung des Vcrfahrens in einer Vorricbtung 
erfordert besondere Haflnahnen fiir drei die Y/lrkung ent- 
scheidend b e e in f 1 u 3 s a n d e Vo r s c s t- 1 z un g e n : 

- Die Ausbiiaung dcuslicher bcv# uio Veri^^djrg vsreehv/oa- 
mener Grenzen zy;i?chen den quaiitativ untsrschiedlichen 
Prischladungsanteilen sov/ie die Jiinhaltung der funktions- 

rungsebene in alien Betriebszus tanden , 

- die Beberrcrchung dec Ausstrcr^/or^t.r^'cs in dor "..'.ri.-.-e, ur,:L 
die Ladungsscbicbten in den Splilstrcim^n erhalten bleibt 
und die gev/iinschten Trennschleier im Verbrennungsratun er*- 
zielt werden 9 

- die quantitative Regelung der unterschiedlichen Prisch- 
ladungsanteile nach dim Pri'ord-jrnioyfr.ii dss jov/eiiigen F-e- 
triebszustandes eines Zv/eitakt-Ottoraotors und seinen Ein- 
satzbedingungen* 
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Diesen Bedingungen entsprechen auch die zu wahlenden I.Iittel* 

Als einfachste Griindvoraussetzung sind an der Kurbelgs- 
hausepumpe des Zv/eitakt-Ottomotors so viele Ansauglcitun- 
gen mindestens ansubringen, v/ie uriterschiedliche Frisch- 
ladungsanteile im Ansaugraura der Iturbelgshauscpumpe aufge- 
baut v/erden sollen. Zur Veraeidung tin err/Lin schter Venaischun- 
gen der Anteile sind die lSin3tr5nrichtui)gen so zu legen oder 
zu bcei-nflussen, d&O die im Ansaugraum austretenden Friseh- 
ladungsstr&ne mSglichst parallel Oder in eincm spit sen iVin- 
kel im Vergleicb zur Orient ierungsebene 14 austreten Oder 
in eine seiche Kichtung gelenkt ivcrden. Diese letstere J.lafi- 
nahiae ist insbesonders dann erf crderlich , v/enn aus Plats- 
grtinden eine diesen Bedingungen cntsprechende Einstrbmrich- 
tung nicht realisiert v/erden kann. Vorteilhaft ist es auch, 
die verschied&rjes Strode nicht im Gegenstron zueincr-der ein- 
treten zu lassen. 

In der weiteren Folge ist dem Ausstrbmen der geschichteten 
Prischladung aus dem Ansaugraura in die Spulkanale besonders 
Aufmerksamkeit zu schenken. Es ist zu sichern, daB auf der 
Grundlage des geordneten Ausstroirrens in der Art einer stro- 
mungstechnischen Senke mit dem Beginn des Uberschietens 
der Prischladung sich die Ladungsschichtung auch in den 
Spiilstrbmen jeinstellt, urn die ■ gev/iinschten Trennschleier 
dauerhaft und von Beginn des Spulvorganges an zu erzeugen. 
In diesem Sinne ist es vorteilhaft, die vertikalen Kanten 
und Ubergange der kurbelgehauseseitigen Splilkanalbf fnungen 
gleichartig bzv/« strbmungsgiinstig zu gestalten. Zur Ver- 
meidung einer weiteren Mischung der Prischladungsanteile 
beim Durchstrbmen der Spulkanale konnen sich Unterteilun- 
gen der Spulkanale z. B. durch eingegossene Trennbleche 
als giinstig erweisen. Die gleiche tfirkung liefie sich mit 
der VergrbBerung der Anzahl der Spulkanale erreichen, je- 
doch ist der zu treibende Aufwand entschieden hbher. In 
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Zusaiamenh ang mit dor Erseugung eines Trennschleiers swi- 
schen einotr'droender energiereicher Frischladung und der 
die Aufv/artsstriiuung unterstutsenrien Zylinderv/and kann 
ein dritter Spliikanal, der awischen den beiden SpLilka- 
nalen verlauft, beaonders vortsilhaft sein. lintaprechend 
der Larrc des kurbelgehauoeseitigon Hintrittsf enater die- 
ses dritten Splilkanales im Abschriitt des energiearnen 
Pricchladungsaiitcileo ;.: 2 fUhrt or vorv; legend dieses Prisch- 
gaa und da das verbrennungarauiasoi cige Spiiifenster dieses 
dritten Kanales giinstig im Eereich des Auftrcff- und Ver- 
einiguncspunktes der beiden Urakehrspulstrcime liegt", ISfit 
sieh die angestrebt e Wirkung der Verringerung eines V. r and- 
auftrages noch nicht verdarapfter Kraf tstoffanteile am giin- 
stigsten verv/irkliehen. 

Die enerrriecrme. wandstrbr.uin<? IE St nich bei gtinstigor "on.: 
und Lage des Erennretuses im Zylinderkopf auch noch bis ziv 
dieser Stelle aufrechtertaaiten. Ein exentrischer Brenn- 
raum mit moglichst kreisf orraigem Querschnitt hat diesbe- 
ziiglich den Vorteil, eine ausgepragte Aufwartsstromung der 
Prischladung era giinstigsten in einen V/irbel unsusetsen, 
der unter Beach tung der vorangegangenen AusfLihrungen in 
Wandnahe energiearm ist. 

Die Regelung der Jensen der ener^iearnen Prischlaclungsan- 
telle uu3 sich der Arc der Regelung eines Motors rait aufie- 
rer Geraischbildu'ng anpassen, die ublichei-v/eise durch Bros- 
selung des Fri3chladunfrsstror.ies P nach dem Gemischbildungs- 
organ en'oigw Vom bauiicuen .Aufwand ausgebead be -tractive t 
ware eine Slengenregelung der zwei energiearmen Frischladungs- 
anteiie 11^ und iunktionell sv/ar icoin Pehler, aber kos-ton- 
aufxvendig. Bs v/urde gefunden, da/3 eine Regelung der energie- 
armen Komponenten der Prischladung hinreichend gegeben ist, 
v/enn eine Zvveipunktregelung znischen Leerlauf und Leistungs- 
abgabe des Motors erfolgt, d. h, , daB im Leerlauf keine Oder 
nur eine geringe Lie age" energieanaer Prischladung dem Ansaug- 
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raina augefiihrt wird, dafi aber sofort nacb Obcrscbreitcn 
der Loerlaufdrehsahl bzw. Offming der Drosselklaope ttbar 
die Leerlaufstelluag hinaus "each die iiffnun G der" Sufiihrtmgs- 
leltungen fur das- energiearrne Prischras einsetzt. Die \vei~ ~ 
tere IJengenregeiung der Ant oile una IL, erfolgt in vveite- 
ren dann selbsitiitig in AbUMngigke it vcn Unterdruck 1m An- 
saugrauu, d. h. , dafi bei einer konatanten DrehseUl bei Toll- 
last cine grbDere iienge energicarner Frischladung dea An- 
saugraua zugefiihrt wird als bei Vollaat. Hit dieser automa- 
tion wirksanen Teillegtabmagerung warden jedoch wegen der 
Veroeidunc homogener megerer Geoische theraische bzw. Ztoduaf 
probleme vermieden unci die Leiatungsabgabe oca Meters bei 
Vollast nicht in unerwUnschter Weise gemindert. In Teillcs-fc- 
gebiet verbeacert sic}; nit dor Zunahae dec Sriachladango- ' 
volunens durch die energiearrne Konponente die SpiilstabilitSt 
rait dor gU.nstlgr-n ¥o\^v:ix: : ^ v dc.r Beaeitigung des "Stuk- 
kerns" bei niedrigen Saiiloatea. 

Eine Uber dieae Grunderfordernisae hinauagehende Regelung 
der energiearmen Frischladung geatattet es jedoch, kriti- 
sche BotriebsaustSnde, die insbeaondare in Yerbinduns wit 
einera Antriebsmotor fur StraCenfnhraeuge rait wecbaelnder 
Last und Drehaahl entstehon, gUnstig »u beeinf lusaen. Es 
i3t bekannt, dafi rait der Reduzierung dor CO-Eaission in 
Leerlauf iroblor- miftratan, die sick ir. -Schi^be-ruckaln" 
bei Verzegerung auflerten. 2s tturde erkaact, da£> das Sehie- 
beruckeln uater anderera durch eine SaugrohrbelUftuas ce- 
mindert warden kann, ;|edcch vsrbsmden rr.lt dera Sachteil, dafl 
der Kraitstoif-.Vcnd-;;ciiIeier im aaugrour acoauoit una exn 
trages Anaprechen des Motors beir. Ubergang z«r Leistungs- 
abgabe die ?clge 1st. Die vcrstdrkta I.ufuhr energicarscr 
Frischladung thread der 7orsVgerur.gsphase direkt in den 
Ansaugrauia, praktisch in unraittelbarer Nahe zu den Spttl- 
kanalen, venaeidet jedoch die Krafts t of fabdaapfung in der 
Saugleitung nit ihren negativen Folgen, inagert das uber 
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das Loerlauf system nooh an?veinui£:te f'ette . Kraf tstoi'f /Luf t- 
Gemisch bis zur ZUndanv/illigkcit ab unci erhuht nuch die 
Brerasv/irkung des Kotors, was cei Zv/eitafctnotor-on ivk\u;cfcer:?;'- 
wert ist. Die Verv:irkiichung diener £uiisti?>;e:i ^erknale er- 
i'ordert oin Stellglied fur mindcster.e sine dsr fceidcr- nog- 
lichsn energiearnea Priochladungaastsilo, day in Abhelngis- 
keit einer StellgrcJCe anspricht und energiearme Priscbla- 
dung in den Ansaugrauru einstr&iien lSBt. Die beniitigte Stcll- 
grofle k&nn sowohl der Unterdruck iia gedrosselten SauctroKr 
der energiereicben Frischladangskonponente sein, der auf 
eine Kembrandoac v/irkt, es kann aber aach ein slektrischss 
Signal in Abhangigkeit der Lichtmaschinenspannazif; box ara 
Anochlag liegender Drosselklappe gev/onnen v/erdcn, das ei- 
nem Stellmagnet zugeleitet wird« 

In den Firr* 3 bis 11 ir.-t vn 3e5 npiel nines X'Vfcicyll nder- 
Zwcitakt-Ottomotors mit EinlaBoteuerung der energiereiohen 
Frischladungskomponente durch Flachdrehschieber die erf in - 
dungsgemaBe Ausgestaltung in einer Vorricbtung dargcstelit. 

Die Anwendung des erf indungsgemafien Verfahrens ist unter 
Beachtung der beschriebenen Grundsatze jedoch auf jeden 
anderen Zweitakt-Ottomotor mit Umkehrspulung mit minde- 
stens zv/ei Spulkan?.len und Kurbelkaramerparape in gieicher 
Weise anwendbar. 

In Pig. 3 ist der genannte Zweitakt-Ottomotor irn GrundriB 
dargestellt* Der Zylinder I seigt den Schnitt durch den An- 
saugraura bei Kolbenstellung in OT, der Zylinder II den Schnitt 
durch den Verbrennungsraua bei Kolbenstellung in UT. In An- 
saugraum 6 der Kurbelgehausepumpe 2 des Zylinders I sind 
die Prischladungsanteile P, ^ und Mg markiert. Durch die 
Ansaugleitung 19 mit Vergaser 20, gesteuert von den Plach- 
drehschiebern 21 f strBxat das energiereiche Priscbgas P. 
Die energiearnen Prischladungsanteile und Kg v/erdcn durch 
die Ansaugleitungen 22 bsw. 24 mit den gesteuerten Offnungen 
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23 bzw. 25, direkt den Ansaugraun 6 sugcflShrt. Dsnsit erfolgt 
die Steuerung der flffnunscn 23 bsw. 25 vom Kolben 5, der.i.sn 
Zylinder 1 gleitet. Sine Steuerung dieaer Leitungen vom 
Flachdrehschieber ware e-benfalls reulisierbar, jedoch hat 
die angev/andte direkts Sufuhrung den Vorteil der sicherstns 
raumlichen Anordnurig der energiearraen Anteile, v/oniit let»t~ 
lich die dauerhafte V/irkyng und u?;nrnetri&chc Ausbiidung dev 
Trennschleier erreioht v;ird. Su crlcennen sind ferner die ira 
spitsen Winkel Oder auch parallel zur Qrientierungsebene 14 
am Ancaugraara 6 auraatindsnden i;ndcn der Ansaugleitung^n 22 
bzw, 24, darait die FriGchladungranteile M- und Xj die ^ n £~~ 
strebte Ausrichiung zur Orientierungsebene 14 erbalien. I ! ie 
Einstrorarichtungen verlaufcn g] eichsinuig , urn einer uner- 
wlinschten Verraischung der unterschiedlichen Ladungcanteiie 
entgegenzuwirken. Im Schnitt durch den Verbrennungcraum cos 
Zylindt-rs II ict d;;r- l vr rbrc::n^^j;:j:: tair: 
dargesteilt, der sich rait der beschriebenen Ladungssehicb- 
tung im Aneaugraum ergibt* In vorliegenden Pall sind dem- 
gemafl beide Trennschleier zur Abschirmung des energierei- 
chen Frischgases wirksam. 

Da die energiearmen Frischladungsanteile H<j und Kg itfi Ver- 
gleich zum energiereichen Anteil P voluraenmaBig icleiner sind 
andererssits ihre sSglichst gssielte Anbringung bedeutungs- 
voll ict, rnuC auc:i c:c:u Sinstrrt.ors der /tC-tiponents P Efeach- 
tung geschenkt v/erden. Dor gilnstigsts Einstrbnverlauf rich- 
tet sich ebenfalls parallel zur Orientierungsebene 14 aus. 
La fit sich aus Pl?:.tr.^rljndcn sine derartice P.ichtun.e nicht 
optimal realisieren, mufi rait- stroaungelenkenden Mitteln 
unterstiitzt v/erden. In Pig. 4 int die entsprechende Gestal- 
tung des Ansaugkanales 19 dargestellt. In der SO°-Ablcnkung 
v/erden Leitschauf eln 26 angoorclnet , die auch auf die Yer- 
ringerung der Stroraungowiderstande in der Ansaugleitung 
wirken und eine Vergrb»3erung des Ladungsdurchsatses sur 
Folge haben kSnnon, 
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Pur die besonders gezielts Anordnung der energiearmen 
Prischladungsanteile, inebesondere des Anteiles M 2 auf der 
den AuslaBkanal gegeniiberlJ egendon Seite gibt ea die IJog- 
lichkeit, den Schaft d^s Kc Iberia 5 als Leithilfe heranzu- 
ziehen. In Fig. 5 ist diese Auafiihrtmg dargencellt. Der 
Kolbenochaft erhalt eine Nut 27, deren L'nde 23 die Bohrwig 
29 fur die Zuflitarung des Prischladungsanteiles M 2 steuert. 

In Pig. 6 ist zur Jnter&tutzung den geordnetcn Auss tremens 
der geschicbteten Frischladung aus dera Ansaugraura in die 
Spiillcanalfenstcr am Kolbenauge die Leitschaufel 30 ange- 
bracht, wodurch erreieht v/erden soli, dafl trotz ublicher- 
v/eise schragem Ansatz dor cSpulkanale am Zylinder kein be- 
vorzugter Abbau der Prischladung aus einer begiinstigten 
Partie des Ansaugrauraes moglich ist. 

In Pig. 7 ist eine geeignete und realisierbare MaSnaLme 
zur Verringerung der Vermischung der unterschiedlichen 
Prischladungsanteile auf ihren Strbmungsweg durch die 
Spullcanale dargestellt. Als Beispiel ist im Spiilkanal 31 
eines Aluminiurn-Zylinderurngusses in Langsrichtung ein 
Leitblech 32 eingegossen, das bei der Kernherstellung in 
den Pormstoff eingebettet vverden kann. In giinstiger Aus- 
gestaltung der Erfindung erfahrt die Leitschaufel 30 im 
Leitblech 32 ihre Port3etsung. 

In Pig. 3 ist in einer Prinzipdarstellung das Zusammen- 
wirken der beiden energiearmen Prischladungsanteile SI-j 
und Llg an einem Schnitt durch den Verbrennungsraum eines 
Zweitakt-Ottomotors dargestellt. In vorteilhaf ter Ausge- 
staltung der Erfindung ist ein dritter Spiilkanal 33 ange- 
bracht, der syuimetrisch zv/ischen den beiden, fur die Um- 
kehrspiilung notwendigen Spiilkanalen verlauft und daiait an 
giinstiger Stelle das energiearme Prischgas Mg aus dem An- 
saugratun der Kurbelgebausepumpe entnimmt und im Bereich 
des Auf- und Zusarcmentreff ens der Spiilstrbme auf der Zy- 
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linderwand im Vorbrennuncnraira einspeiet. Zwischen Zyiin- 
derwand und ener.^iere ichor Frischladung verlauft der Trenn- 
schleier auf energiearmem Prischgau, der sich bei gunsti- 
ger Lage und Porn des Brennrauaee im Sylinderkopf auch noch 
bis zu dicseni Vunkt erhalt. Dan Vorhandensein eines in 
Querschnitt kreisf orruigen Brennraiunes, gebildet durch zu- 
einandorpanser.de Vertiel'ungen im Sylinderkopf und Kolben- 
boden und eine ausgepragtc Aufv/artsatronrang des Prischgases 
ergeben daan einen v.irbel nit energieaivser Y/andzone der ent 
flaasraten Friachladung. 

In Pig. 9 ist scheniatisch die Zv/eipunktregelung der energie 
armen Prischladungoanteile und/oder Hg dargestellt. Dan 
Ventil 37 v/ird kurz nach Uberschreiten der l'ur den Leer- 
laufzustand des Motors erforderlichen St e Hung der Drossel- 
klappe 33 zur vol 1 --n ■ I'rei./cice dvs Quurscfanittea geUif^et. 

In Pig. 10 ist scheniatisch ein we it ores Ventil 39 darge- 
stellt,. das in Abhanglgkeit des Unterdruckes in der Ansaug- 
leitung 19 anspricht, der bei der Versbgerung des I.Iotors 
entsteht und zu Spitzen in der Emission unverbrannter Kota- 
lemvasserntoffe bzw. zu unregelrca£igsn Verbrennusgen v,ah- 
rend der Schubphase fiihrt. Das Ventil 39 v/ird von einer 
Membrandose 40 betiitigt, die nittels der Leitung 41 ziit 
der AnsauRleiturisT 19 dsr uijabi:i;:-.;:i;r v-rclnderbcren Xcnipo- 
nente P in Verbindung steht. 

In Pic. 11 ist nochnala der dvitte SpUlkanal 33 im Sehnitt. 
dargestellt. Es wird der Anschlufi einer zweiten Ansauglei- 
tung 42 fur energienrrces Prisch res ll 0 gezeigt, das entv/eder 
direkt iin dritten opuir:anal uder an seiner kurbelkauraer- 
seitigen Off nuns iia Anaeu^rausa au si; re ten soil. Es v/ird da- 
mit das Ziel verfolgt, das v/ahrend der. Schubphase angesaug- 
te fette Kraf ta-toff/Laf t-Oeraisch insbesondere von der V/and 
im Brennraum und damit von der Zundkerze zu isoliercn, un- 
eine Entzundung zu verhindern. 
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P energiereiche Prischladung 

M energiearme Prischladung 

energiearmer Prischladungsanteil zur Erzeugung 
eines" Trennschleicx»-S- zwischen Abgas und energie- 
reichem Prise hg&s 

energiearmer Prischladungsanteil zur Erzeugung 
eines Trennschleiers zwischen cnergiereichem 
Friscligas und die Splilstr&ne zum Zyiinderkopf 
ienkender Zylinderwand 
A Abgas 

1 Zylinder 

2 Kurhelgehausepunipe 

3 Zylinderkopf 

4 Brennraiun im Zylinderkopf 

5 Kolben 

6 Ansaugraun der KurbelgehS^ueeoyjnpe 

7 Verbrennungsraum im Zylinder 

8 AuslaGkanalf enster 

9; 10 Spiilkanalfenster , kurbelgehiiuseseitig 
11; 12 gleichgelagc-rrte Punkte der kurbelgehauseseitigsn 
Spiilkanalfenster 

13 Verbindungslinie zwischen den Punkten 11 und 12 

14 Orientierungseberje 

15 Masscngrenzflache zwischen den Frischladungs- 
anteilen ? und IJj 

16 Absiand der Liassengrery^fiUchc sv/ischen den 
Prischladungssntoiien P und und der 
Orientierungsebene 1 4 

1 7 hlassengreaziikcnc luwiscnen xYisehiaaurigsanT^ilen 
P und M 2 

18 Abstand der iiassengrcaaf lacht zwischen den 
Frischladungsanteilen P und sov/ie der 
Orientierungsebene 14 

19 Ansaugleitung fur energiereiche Prischladung P 

20 Vergaser 
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21 Flachdrehschisber 

22 Ansauglcitung fiir don energicaTzaen Prischladungs- 
ant ell 11^ 

23 AuotrittsSffnung tier Leitung 22 in dor Kurbcl- 
ke&siorpuw.oft 

24 An«augleitung fiir den enei*pit*arrwn Frischla^uncs- 
anteil ! T 2 

25 Austrittr.Sffnung dor Leitung 24 in der Kurbel- 
ggh&u&cpunyic 

26 Leitschaufeln in Ansaugioitung 19 fiir energie- 
reiche Frischladung F 

27 Hut an Kolbc-nhcxad 
23 Stirnkante der ITat 

29 Austrittpbohrung fiir onergicaimc Prischladung Mg 

30 Leitschaufel am Kolben 

*? 1 c»— ": • "". 

32 Leitblech im Splilkannl 

33 driiter SpUlkenal 

34 cxsentrischer Brennraiua 5n Zylinderkopf 

35 Brermrauni bei OT-Stellu'ng des Kolbens 

36 Brennraumverticfung im Kolbenboden 

37 Ventil fiir encrrriearmo Prischladung 
33 Drosselklappe des Ver^asera 

39 Ventil fur enerrri^arme ?riech3 a-Tung bei 
Verro :;orur!^: df>« Actors 

40 IscEibrandcsc sur BetSui.jrung dps Yentiles 39 

41 Leitung zv/ischen Ansaugleitung 19 und 

42 Ansaugleitung fiir energiearme Priscbladung li, 
wahrend der Versb^erun^sphase dcs rotors 
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